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Objetivos del curso
Curso

Al término del semestre, el estudiante sera capaz de resolver problemas de movimiento de una particula,
prioritariamente, los casos de aceleracion constante y aquellos cercanos a la realidad pero bajo condiciones
ideales relacionadas con la dindmica newtoniana de la particula. Asimismo, podra resolver problemas de
trabajo y energia que involucran particulas; resolver problemas de sistema de particulas y de cuerpo rigido,
enfatizando prioritariamente choques unidimensionales de particulas, asi como el movimiento de un cuerpo
rigido cuando gira alrededor de un eje fijo o cuando rueda sin deslizar; y, finalmente, sabra sefalar los pasos
que ha seguido para resolver los problemas anteriormente indicados.

Laboratorio

Al término del semestre, el estudiante relacionard adecuadamente los conocimientos tedricos con la practica
experimental, asi como ejercitara su capacidad de andlisis e interpretacién de los resultados obtenidos
experimentalmente.

Metodologia

El curso se desarrolla usando la metodologia de clases expositivas, apoyadas algunas de ellas en
demostraciones experimentales o simulaciones en computadora, con sesiones de practicas dirigidas para la
resolucion de ejercicios y problemas. Asimismo, se cuentan con practicas calificadas y de laboratorio a lo
largo del semestre.

En las clases expositivas, se presentan, con adecuado rigor matematico y formalismo teérico apropiado, los
conceptos bésicos de la fisica. Del mismo modo, se pone énfasis en la discusion y trabajo cooperativo entre
los alumnos.

En las practicas, los alumnos resuelven de forma individual o en grupo, segin se indique, un cuestionario
preparado por el profesor de su horario, el cual se basa en diversos materiales de ensefianza (tales como
lecturas, cuestionarios o actividades planificadas por el profesor para dichas sesiones) o la clase misma.

En las sesiones de laboratorio, se relacionan los conocimientos tedricos con la practica experimental. En
ellas, se forman grupos de trabajo, de dos alumnos preferentemente, para el desarrollo en equipo de
diferentes experiencias que permitan comprobar y verificar los diversos principios y leyes que se exponen en
las clases.

Las consultas que el estudiante necesite realizar al profesor del curso las puede hacer durante la clase (si el
tema corresponde), fuera de ella (en los horarios de asesoria que el profesor proporciona) o por correo
electronico.

Sumilla

Se estudia la mecéanica de la particula y de los sistemas de particulas. La mecéanica de la particula
comprende tanto su estudio desde el punto de vista de la cinematica como de la dindmica. Luego se procede
a estudiar los métodos basados en los conceptos de trabajo y energia como una alternativa a las leyes de
Newton para la descripcion y estudio del movimiento. La mecéanica de los sistemas de particulas comprende
el uso de los principios de conservacién de momento lineal, de energia y de momento angular para el estudio
de la interaccion de dos o0 mas particulas, considerando inclusive el caso en que las particulas no cambian su
posicion relativa entre ellas (sélido rigido).

Adicionalmente, se realizan sesiones de laboratorio, en las que se comprueba experimentalmente la validez
de diversos fendmenos fisicos asociados a la mecanica.
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Iv. Descripcién del programa

CAPITULO 1. Magnitudes fisicas y vectores (3 horas)
Presentacion del curso. Magnitudes fisicas y su clasificacion. Unidades. Sistema Internacional de Unidades.
Incertidumbre y cifras significativas. Vectores: Suma gréafica y analitica. Componentes de un vector.

CAPITULO 2. Cinematica de la particula (10 horas)

Sistemas de referencia. Concepto de particula. Movimiento en una, dos y tres dimensiones. Posicion y
desplazamiento. Velocidad. Aceleracion. Obtencién de los vectores velocidad y posicién por integracion de
los vectores aceleracion y velocidad, respectivamente. Ecuacion del movimiento de una particula, descripcion
horaria y trayectoria. Movimiento con aceleracién constante: movimiento vertical con aceleracién de la
gravedad y movimiento parabdlico.

CAPITULO 3. Leyes del movimiento de Newton (12 horas)

Concepto de fuerza. Fuerzas de contacto y a distancia. Fuerzas fundamentales de la naturaleza. Leyes de
Newton. Ley de la gravitacién de Newton. Masa y peso. Diagrama de cuerpo libre. Aplicaciones de las leyes
de Newton para particulas en equilibrio y bajo la acciéon de una fuerza resultante constante. Fuerzas de
fricciébn. Movimiento circular. Posicion, velocidad y aceleracion angular. Ley horaria para el movimiento
circular. Componentes tangencial y normal de la aceleracién. Dinamica del movimiento circular. Posicion ,
Velocidad y aceleracion relativas. Fuerza de arrastre en traslacion.

CAPiTULO 4. Trabajo y energia (6 horas)

Producto escalar de vectores. Trabajo de una fuerza constante y variable. Concepto de energia. Energia
cinética. Trabajo y energia cinética. Fuerza elastica. Fuerzas conservativas y no conservativas. Energia
potencial gravitacional y elastica. Energia mecanica. Generalizacion de la ley de conservacion de la energia
mecanica. Potencia.

CAPITULO 5. Sistema de particulas (12 horas)

Centro de masa. Cantidad de movimiento lineal. Conservacién de la cantidad de movimiento lineal. Leyes de
Newton para un sistema de particulas. Energia cinética de un sistema de particulas. Energia Mecénica.
Colision entre particulas: elastico, plastico y explosivo. Producto vectorial. Torque o momento de una fuerza.
Momento angular de un sistema de particulas y su conservacion.

CAPITULO 6. Dinamica de los Cuerpos Rigidos (13 horas)
Movimiento de traslacién y rotacion de un cuerpo rigido. Momento de inercia. Teorema de los ejes paralelos.
Célculo del Momento Angular para un Rigido que rota respecto a un eje fijo. Ecuacién de movimiento de la
rotacion de un cuerpo Rigido. Conservacion de la cantidad de movimiento angular. Energia cinética de
rotacion. Rodadura. Equilibrio de un cuerpo rigido.

V. Descripcién de las sesiones de laboratorio

SESION 1. Mediciones y teoria de errores
Determinacién del volumen de un objeto aplicando la teoria de incertidumbres.

Referencia: capitulos 1, 2, 3 de las Guias de laboratorio de Fisica 1.

SESION 2. Cinematica
Introduccion a las herramientas del DataStudio. Determinacion de la ley de movimiento en un MRUV.

Referencia: capitulos 4, 5y 6 de las Guias de laboratorio de Fisica 1.

SESION 3. Dindmica y Rozamiento
Determinacién de la aceleracion de un movil y verificacion de la segunda ley de Newton. Determinacion del
coeficiente de rozamiento estatico y cinético.

Referencia: capitulos 7 y 8 de las Guias de laboratorio de Fisica 1.

SESION 4. Trabajo y energia
Verificacion del Teorema del trabajo y la energia.

Referencia: capitulo 9 de las Guias de laboratorio de Fisica 1.

SESION 5. Colisiones
Verificacion del Teorema del impulso y la variacién de la cantidad de movimiento lineal.
Determinacion del coeficiente de restitucion de una colision.

Referencia: capitulo 10 de las Guias de laboratorio de Fisica 1.

SESION 6. Maquinas simples
Estudio de la palanca.

Referencia: capitulo 11 de las Guias de laboratorio de Fisica 1.
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Guias de Laboratorio, disponibles en Campus Virtual en la carpeta del curso de Fisica 1. Es responsabilidad
del alumno conocer las Indicaciones Generales y revisar el contenido de las Guias de Laboratorio antes de
la realizacién de la practica.

.Sistema de evaluacion

Reglamento

Los promedios de practicas se calculan con aproximacion hasta las décimas. Cualquiera sea la cifra de las
centésimas, no se tomara en cuenta.

La nota final del curso se expresa solo en nimeros enteros. Si el calculo de la nota final da un total con
decimales, debe convertirse esa cifra a enteros (se afiade un punto a la nota si el primer decimal es cinco o
mas; se elimina el decimal si es menor de 5).

La nota final del curso se calculara utilizando la férmula que a continuacién se detalla. En ella se usa la
siguiente nomenclatura:

Nt :  nota final

= :  nota del primer examen (medio ciclo)

E, :  nota del segundo examen (final)

Pra : promedio de préacticas de tipo Pa (incluye las de tipo Pc que hubieran), tipo Pd o tipo Pe.

Para efectos de obtener el promedio de préacticas tipo Pa no se toma en cuenta la practica
con calificativo mas bajo.

Pr, : promedio de practicas de tipo Pb, eliminando la nota mas baja.

\ 3E1 + 4E2 + 2Pra + Prb
=

10

Para los alumnos que rindan el examen especial, este reemplazara al examen al cual el alumno falté seguin
los articulos 5° y 41° del Sistema de Evaluacion.



Programa analitico de Fisica 1

Sistema de evaluacién para el semestre

La nota de practica de tipo Pa se obtendra considerando lo obtenido en la sesién practica correspondiente
(16 puntos) y de una evaluacion individual o grupal que equivaldra a cuatro (4) puntos.

La evaluacion de la practica de tipo Pb esta a cargo de un jefe de practica que tomara en cuenta las pruebas
orales y escritas y el desempefio en el laboratorio. La nota de cada laboratorio se obtiene de la prueba de
entrada (8 puntos); de una evaluacion oral (6 puntos) que podria incluir preguntas sobre el cuaderno, andlisis
de datos, interpretacion de resultados y preguntas sobre el mismo laboratorio; y del desempefio e
interpretacion de resultados presentados en un informe preliminar al final del laboratorio (6 puntos). Ademas
se calificardan un informe y un examen final.

El informe sera elaborado de manera rotativa por un integrante de la mesa, en forma individual. El formato y
las indicaciones respectivas seran dados a los alumnos en el primer laboratorio, de acuerdo a las normas y
procedimientos que se establecerdn al inicio del semestre. Para este informe, deberan utilizarse
necesariamente los datos obtenidos en el laboratorio, consignados en el reporte preliminar que se entrega al
finalizar cada sesion.

El examen final tendrd peso doble y sera realizado por los alumnos de forma individual durante la ultima
sesion de laboratorio.

El promedio de practicas de tipo Pb se obtendra considerando las notas de las practicas de laboratorio, la
nota del informe individual y la nota del examen final, eliminandose la nota mas baja.

San Miguel, agosto de 2009



